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Resumo

The urgent need for an energy transition arises due to the environmental impacts associated with
the use of fossil fuels. Biofuels play a crucial role as an important option in this transition, and
biodiesel has been mandatory in Brazil since 2005, contributing significantly to the goals of
reducing greenhouse gas emissions. Teaching about new energy sources plays a fundamental role
in this energy transition by raising awareness and empowering people about the benefits of biofuels.
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INTRODU(;AO

A necessidade de transicao energética tornou-se premente em funcao dos impactos
ambientais associados ao uso dos combustiveis fosseis, extremamente poluentes. O Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas, IPCC, relatou que, por consequéncia do
excesso de combustiveis fosseis em uso no mundo, observa-se que o aquecimento global
se intensificou devido a queima dos derivados petroquimicos (Solomon, 2023). Dessa
maneira, os biocombustiveis sd0 uma opcao importante neste processo de transicdo € o
biodiesel ja ¢ obrigatorio no Brasil desde 2005, contribuindo para uma boa parcela para as
Contribui¢des Nacionalmente Determinadas (iNDC, na sigla em inglés) para a reducdo das
emissoes dos gases do efeito estufa (BRASIL, 2023).

r

No atual contexto global de crise ambiental, ¢ crucial que todas as industrias,
independentemente do seu tamanho, reconhegam a importancia central que desempenham
e dediquem esforgos continuos a busca do desenvolvimento sustentdvel. Este momento
critico ndo apenas afeta as geragdes futuras, como era considerado no passado, mas também
tem um impacto direto nas geragdes presentes. Estas ja enfrentam sérias consequéncias das
mudancas climaticas em suas vidas, abrangendo areas sociais € ambientais (Boehm;
Schumer, 2023). Com isso, ha de se pensar em introduzir esse debate em sala de aula para
que consigamos mitigar efeitos ambientais futuros, através de uma visdo critica e
fundamentada no pensamento cientifico.

A educagdao ambiental ¢ crucial para promover a conscientizagdo € a acao pela
sustentabilidade. Nestes trabalhos, adotamos uma abordagem social critica. Além de
informar sobre desafios ambientais, buscamos estimular profunda reflexdo sobre questdes
socioambientais. Essa abordagem capacita individuos a se tornarem agentes de mudancga,
contribuindo para um futuro sustentavel e solugdes concretas aos problemas atuais, O
referencial tedrico adotado privilegia o protagonismo do aluno/cidadao, promovendo um
processo crescente de autonomia e apropriagdo do conhecimento critico. Por isso,
selecionamos como o principal referencial tedrico os pressupostos de Paulo Freire. Freire
(1980) aborda o processo de conscientizagdo como a compreensao profunda da realidade

para desmistificagcdo, incentivando um olhar critico sobre o cotidiano. Isso ¢ alcangado
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através de estratégias que revelam mitos enganosos que perpetuam estruturas de poder. Ao
aplicar essa abordagem a educagdo sobre biocombustiveis, como a produg¢do de biodiesel a
partir de oleo de cozinha usado, os estudantes sdo encorajados ndo sO6 a questionar
dependéncias energéticas, mas também a explorar relacdes de consumo e descarte. Esse
conhecimento desempenha um papel vital na transi¢ao para fontes de energia sustentaveis,
impulsionando tecnologias mais eficientes e preparando as futuras geracdes para os

desafios energéticos e ambientais, promovendo um futuro mais sustentavel.

METODOLOGIA

Para dar inicio ao assunto, foram introduzidas inicialmente trés dindmicas para trés
aulas diferentes, abordando a tematica de combustiveis e suas origens. Primeiramente, o
projeto foi apresentado e uma atividade adaptada de 'batata quente' foi realizada, na qual o
objeto a ser passado era uma molécula de gés carbonico, visando a aumentar a afinidade
com a turma. Antes de tudo, houve a sondagem do conhecimento prévio dos alunos sobre
biocombustiveis, por meio de um questiondrio on-line composto por 11 perguntas, sendo 5
fechadas, 3 abertas, 1 em escala e 2 em escala Likert.

Na semana seguinte, deu-se inicio a primeira atividade, que teve a duragao de duas
semanas, totalizando 2 horas de aula. A dinidmica 1, intitulada 'Qual E A Cara do Meu
Combustivel?', consistiu na divisdo da turma em cinco grupos, nos quais foram sorteados
combustiveis previamente selecionados, tais como etanol, gasolina, diesel, biodiesel e gas
natural. Para a realizagdo dessa atividade, foram necessarias canetinhas, lapis de cor,
cartolinas coloridas e barbante. Apo6s o sorteio dos combustiveis, os alunos tiveram que
representar graficamente o 'rosto' de cada combustivel, bem como elaborar perguntas para
os outros grupos adivinharem de qual combustivel se tratava, com base nos desenhos
criados.

A segunda atividade, denominada 'Adivinha Que Combustivel Sou Eu', envolveu a
troca dos combustiveis entre os grupos, e cada um deles teve que responder perguntas
especificas sobre o novo combustivel que receberam. Essa dinamica foi inspirada no jogo

'Quem Sou Eu', no qual os participantes podem fazer perguntas uma de cada vez, sem
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repeti-las, o que exigiu bastante aten¢do por parte de cada grupo. As perguntas selecionadas
para a adivinhagdo foram as seguintes: “Sou biocombustivel ou combustivel f6ssil?”’; “de
onde eu vim?”’; “como eu sou produzido?” e “onde eu sou usado?”.

Essa etapa foi realizada com a participagdo de trés grupos, sendo o primeiro grupo
o 'interrogado’, e os outros dois grupos escolhendo uma das quatro perguntas para fazerem,
tentando descobrir o combustivel sem reveld-lo ao restante da turma. Ao final das quatro
perguntas respondidas, o grupo apresentava novamente o combustivel, mostrando sua
representacao grafica e nome, dessa vez, fornecendo todas as informagdes de uma vez para
toda a turma. A figura 1 exibe os resultados obtidos nas dinamicas 1 e 2, apresentadas a
turma do segundo ano do Ensino Médio.

Para a terceira dinamica, chamada “Ciéncia Para Todos”, e para a produgdo dos
cartazes que divulgardo o processo de recolhimento de 6leo de cozinha usado, foi decidido
promover uma atividade interdisciplinar. Os alunos receberam quatro temas diferentes —
mencionados abaixo —, extraidos de artigos cientificos, e foram solicitados a fazer um breve
resumo de cada leitura. Uma vez concluidos os resumos, eles foram trocados entre os
grupos, e cada grupo ficou responsavel por elaborar um cartaz informativo sobre o projeto
experimental de biodiesel, envolvendo os temas dos outros grupos. Os temas foram os
seguintes: a) Oleos e gorduras utilizados para a produgio de biodiesel; b) Processos de
obtencdo do biodiesel (com foco na transesterificagdo); ¢) Biodiesel a partir do 6leo de
fritura: Alternativa energética e desenvolvimento socioambiental e d) Teor de biodiesel no
diesel no Brasil.

A quarta dindmica consistiu na realizagdo do teste da proveta, cujo principal
objetivo era determinar o teor de alcool (etanol) na gasolina, como demonstrado na figura
3. Essa abordagem permitiu introduzir a discussdo sobre o teor de biodiesel misturado ao
diesel.

Ap6s a produgdo dos cartazes pelos alunos, iniciou-se a coleta de dleo vegetal usado
para a futura produ¢do de biodiesel. O esquema de coleta foi montado utilizando-se um
tonel grande, ao qual foi acoplada uma tela de mosquito para reter os residuos de fritura.
Com o inicio da coleta, a turma foi gradualmente apresentada ao processo de
transesterificacdo, que foi apelidado de ‘receita de biodiesel’, com o objetivo de promover
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um melhor entendimento dos alunos sobre o tema. Durante a aula sobre a transesterificagao,
foram discutidos contetidos como ligagdes quimicas, polaridade, fungdes organicas e suas
nomenclaturas, bem como a solubilidade de compostos. A figura 5 exibe um esquema mais
detalhado do que foi escrito no quadro para os alunos, criado no programa ChemSketch.
Além disso, para abordar a produgdo industrial de biodiesel, a turma assistiu ao
documentario "Biocombustiveis" do canal Biosfera, que mostrou a trajetoria do 6leo de

cozinha desde sua coleta até a producao de sabao, biodiesel, entre outros produtos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho apresentou resultados positivos ao adotar uma abordagem protagonista
e interativa para o ensino dos biocombustiveis, conforme as respostas relatadas pelos alunos
nos questionarios e nas rodas de conversa. As dinamicas realizadas em grupo, a
transposi¢ao da linguagem cientifica para de dominio publico e a elaboragdo de cartazes
promoveram uma aprendizagem colaborativa e efetiva, permitindo a exploragdo de
conceitos-chave de forma mais envolvente. Além disso, o teste da proveta proporcionou
uma compreensao pratica do teor de alcool na gasolina e sua relacdo com o biodiesel. O
documentario exibido enriqueceu a compreensao sobre a producao industrial de biodiesel,
oferecendo uma perspectiva realista do processo completo, desde a coleta de 6leo de
cozinha até a fabricagdo de produtos. A abordagem despertou o interesse dos alunos, o que
favoreceu uma aprendizagem mais significativa e contextualizada sobre a importancia dos

biocombustiveis no contexto atual.

o Sensibilizacdo temadtica social: questionario.

Os alunos demonstraram muito interesse nas dinamicas em grupo, com 84,8% deles
afirmando que gostaram da abordagem. Em relagcio ao conhecimento sobre
biocombustiveis, a maioria apresentou um nivel baixo ou médio, com 63,6% tendo
pontuacdo de 1 a 3 em uma escala de 1 a 5. Apenas 18,2% dos alunos afirmaram saber
explicar a diferenca entre biocombustiveis e combustiveis fosseis. No entanto, a grande

maioria (84,8%) reconheceu corretamente que o biodiesel ¢ um biocombustivel. Quanto a
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utilizacdo de biocombustiveis no Brasil, 48,5% dos alunos sabiam que eles sdo usados no

pais. A defini¢do do biodiesel dada pelos alunos variou, mas a maioria reconheceu sua

natureza de combustivel renovavel feito a partir de fontes biologicas. Os resultados sugerem

que a sensibilizagdo tematica teve um impacto positivo no conhecimento dos alunos sobre

biocombustiveis, mas ainda ha espago para melhorias na compreensdo do assunto. Ainda,

foram extraidas as tabelas 1 e 2 do formulario colocadas abaixo.

Tabela 1. Classificagao dos combustiveis em biocombustiveis ou combustiveis fosseis.

Biocombustivel | Nao sei | Combustivel Fossil
Etanol 15 respostas | 6 respostas 12 respostas
Gasolina 7 respostas 4 respostas 22 respostas
Diesel 8 respostas 5 respostas 20 respostas

Gas natural

15 respostas

4 respostas

14 respostas

Biodiesel

24 respostas

5 respostas

4 respostas

Tabela 2. Classificacao de alguns combustiveis em fosseis ou biocombustiveis em graus

de poluicao.

Nada Pouco Mediano | Poluente Muito Nao sei
poluente poluente Poluente

Etanol 1 resposta | 7 respostas 6 11 2 respostas 6
respostas | respostas respostas

Gasolina | 0 respostas | 0 respostas 6 15 9 respostas 3
respostas | respostas respostas

Diesel 2 respostas | 2 respostas 6 16 3 respostas 4
respostas | respostas respostas

Gas 11 7 respostas 7 2 1 respostas 5
natural respostas respostas | respostas respostas

Biodiesel | 6 respostas 11 7 1 resposta | 1 resposta 7
respostas | respostas respostas
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o Sensibilizacao tematica: dindmica ‘Qual é a cara do meu combustivel?’.
A sensibilizagdo teve resultados positivos, melhorando o conhecimento dos alunos
sobre combustiveis como etanol, gasolina, diesel, biodiesel e gas natural. As dinamicas em
grupo despertaram interesse € aumentaram a compreensao dos estudantes, proporcionando

uma abordagem mais efetiva no aprendizado sobre esses combustiveis.

Qual é a cara do meu combustivel?

Figura 1. Um trabalho da dindmica para exemplificar o que foi feito. Fonte: Os

autores. (2023)

 Producdo de cartazes através da leitura cientifica: letramento cientifico.

Nessa dindmica, houve uma primeira parte, na qual os alunos receberam artigos
cientificos e fizeram resumos contendo seus eixos tematicos. Na segunda parte, os resumos
foram trocados para que outros grupos fizessem os cartazes baseados nos resumos que

receberam.

Producéo de cartazes através da leitura cientifica:
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Figura 2. Cartazes produzidos pelos alunos. Fonte: Os autores. (2023)

e Dinamica de experimentagdo: ‘Cientista por um dia’.

O teste da proveta foi realizado com entusiasmo pelos alunos, que foram divididos
em 'setores': os experimentalistas conduziram a pratica, os matematicos fizeram os calculos
do teor de etanol na gasolina, e os roteiristas redigiram o texto para as redes sociais da
escola. Essa dinamica destacou o que cada aluno mais gosta de fazer, ao mesmo tempo

envolvendo conteudo de quimica.

Cientista por um dia:

Figura 3. Realizacao do teste da proveta conforme a resolucdo da ANP. Fonte: Os autores.

(2023)

e Dinimica protagonista: Coleta de 6leo de cozinha utilizado.

Os alunos foram os responsaveis pela montagem do sistema de coleta de 6leo de

cozinha reciclado e, agora, eles também realizam a coleta do 6leo.

Inicio da coleta de éleo de cozinha:

Figura 4. Coleta do 6leo de cozinha e campanha da coleta. Fonte: Os autores. (2023)

e Receita do biodiesel: estudo da reacao de transesterificagao envolvida na producao

do biodiesel.
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Figura 5. Reacgdo de transesterificagcdo para produgdo de biodiesel feita pelo programa

ChemSketch. Fonte: Os autores (2023).

o Dinamica ludica: jogo trilha do biodiesel.
Através da competitividade, os alunos demonstraram maior interesse e
conhecimento em quimica durante a atividade ladica da trilha do biodiesel, que abordou
contetdos programaticos e tematicas de combustiveis previamente debatidas em sala de

aula.

Jogo trilha do biodiesel:

Figura 6: jogo trilha do biodiesel. Fonte: Os autores (2023).

e Uso de material filmico: documentario sobre biocombustiveis.

Figura 7. alunos assistindo ao documentério Biocombustiveis do Canal Biosfera. Fonte:

Os autores (2023).

Tabela 3. Analise das atividades ja realizadas quanto ao curriculo de quimica e a vertente
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socioambiental.
Dinamicas Ensino de Quimica Socioambiental
Sensibilizacio ' ‘ Origem, matéria-prima e
Quimica ambiental. _
tematica uso dos combustiveis.

Dinamica de leitura

cientifica

Funcgao orgénica; reacdes
organicas; quimica

ambiental.

Descarte incorreto de
residuos de cozinha,

obtencao de biodiesel.

Dinamica de

experimentacio

Funcao organica; fungao
inorganica; polaridade;

solubilidade; densidade.

Conhecimento do teor
de etanol anidro na
gasolina na gasolina

para reducao de emissao

de gases poluentes e

materiais particulados.

Dinamica

protagonista

Quimica ambiental.

Direcionamento do
descarte correto do 6leo

de cozinha usado.

Dinamica ladica

Funcao organica; fungao
inorganica; polaridade;

solubilidade; ligagao

quimica; quimica ambiental.

Origem, matéria-prima e
uso dos combustiveis;
emissao de gases e

materiais particulados;

Material filmico

Quimica ambiental.

Aplicagdo do 6leo de
cozinha usado na

industria quimica.

CONCLUS()ES

O trabalho em andamento no itinerario formativo de Quimica tem demonstrado
resultados positivos, o que pode ser atribuido a participacdo ativa e ao crescente interesse
dos alunos. Ao longo do desenvolvimento do projeto, os educadores tém se empenhado em

proporcionar uma abordagem dinamica e envolvente, possibilitando maior proximidade dos
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estudantes com os conceitos e aplicagdes da disciplina.

A resposta notavel dos alunos revela a relevancia e eficacia dessa metodologia, que
promove um aprendizado mais significativo e desperta o interesse pelas ciéncias quimicas.
O ambiente de aprendizagem colaborativo, juntamente com o uso de recursos didaticos
inovadores, tem estimulado o engajamento e a motivagdo dos discentes, refletindo
diretamente em seu desempenho académico e na assimilacdo dos conhecimentos.

Apesar dos avangos e conquistas obtidos, ¢ importante reconhecer que o projeto
enfrenta uma pequena limitacdo devido ao novo modelo de Ensino Médio proposto pela
reforma educacional. Algumas escolas publicas ainda encontram desafios em oferecer o
itinerario formativo de Quimica de maneira adequada, conforme as diretrizes estabelecidas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Contudo, a perspectiva ¢ de que, com aperfeicoamentos continuos na
implementa¢do e o engajamento de toda a comunidade educacional, mais estudantes
possam beneficiar-se dessa abordagem inovadora. O aprimoramento dessa proposta
educacional contribuird para o desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais
para a compreensao e aplicagdo dos conhecimentos quimicos, tornando o ensino mais

inclusivo, abrangente e eficiente para todos os alunos envolvidos.
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